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L Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunziitoare raspunsului corect.
(15 puncte)

1. Daca modulul vitezei unui corp care se misca rectiliniu scade, iar accelerafia corpului este constanta, atunci:
a. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta care actioneaz asupra corpului este negativ

b, jucrul mecanic efectuat de forta rezullanta care actioneaza asupra corpului este nul

¢. modulu fortei rezultante care actioneaz& asupra corpului scade

d. modulul foriei rezultante care actioneazé asupra corpulut este nul 3p)
2. Asupra unui corp avand masa m, care se deplaseaza cu viteza v, actioneaz o fortd de tractiune £, care
efectueaza lucrul mecanic { inintervalul de timp ar . Relatia de definitie a puterii mecanice medii este:

a. P=mvy b. P=L.At c. P=L.(At)" d. P=F.at 3p)
3. Dacé p este impulsul mecanic al unui corp cu masa m, atunci unitatea de masurd In S.1. a expresiei g . m'
este:

a. N b. W c. msg? d. J (3p)

4. Un corp cu masa m = 3kg este suspendat de capatul inferior al unui fir efastic vertical fixat ia capatul superior.
Aria sectiunii transversale a firului este S =0,5cm? , iar masa acestuia este neglijabild. Corpu! se afld th echifibru

T : . . Al - e
mecanic, iar alungirea relativa a firului este Vi 2% . Modulul de elasticitate longitudinald £ are valoarea:
o]

a. 3-10'N-m2 b. 3.10°N.m"2 ¢. 3-10°N-m? d. 3-10*N-m? (3p)
$.Uncompoumasa m= 500g se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza v(mils)

intimp conform graficului din figura alaturatd. Forta rezultantd care actioneazé asupra =
corpului are modulul:

a. 05N b. 0,7N c. 12N d. 14N S| L Gp)
0 5
IL. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect.

(15 puncte)

1. Doui lentile subtiri alipite formeaza un sistem optic centrat astfel incat orice fascicul paralel de lumina care
intra in sistem, iese tot paralel din acesta. Convergentieie lentileior sunt C, si C,. Relatia dintre C, si C, este:

8 Cr+G'=0 b. C,+C, =0 c. C,-G' =1 d. ¢ -C =1 (3p)

2. Un fascicul paralel de lumini monocromatica, ingust, care se propaga prin aer, este incident pe suprafata

libera a unui lichid transparent avand indicele de refractie n. intre unghiul de incident / si unghiul de refractie
I existé relatia:

a. sini=nsinr b. sinr = nsini C. COSi=ncasr d. cosr =ncosi (3p)

3. Un obiect liniar cu indltimea de 5cm este asezat la 10cm in fata unei oglinzi plane. Imaginea acestui obiect
formata de oglinda are Inéltimea de:
a. 2cm b. 5cm “¢. 10cm d. 15¢m (3p)

4. O razé de lumind trece dintr-un mediu optic transparent cu indicele de refractie n, =14, intr-un alt mediu
optic transparent cu indicele de refracfie n, =175. Daca unghiul de incidenta este 7= 30°, atunci sinusul
unghiului de refractie este:

a. 025 b. G40 c. 050 d. 0,62 (3p)

5. In graficul din figura este reprezentata dependenta inversului mariil liniare fransversale de 1.
distanta la care se afld un obiect real fatd de o lentila. Distanta focald a lentilel are valoarea: P
a. 02m 0,6/ -

b. 0.5m :
c. 15m
d. 2,0m 3p)




III.

IV.
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Rezolvati urméitoarea problema, la alegere A sau B (30 puncte)

In figura alaturats este reprezentat un sistem mecanic format din doud corpuri cu masele 11 =2kg si M= 3kg,
asezate pe un plan inclinat care formeaza cu orizontala unghiul @ = 37° (sina = 0.6 ). Cele doud corpuri sunt
legate printr-un fir inextensibil, cu masa negflijabil&. Asupra corpului de masd M actioneazi o forid orizontald
de modul F =125N, sub actiunea careia cele dous corpuri urcd pe planul inclinat cu acceleratia a =1m/s?.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masé m ¢f planul Tnclinat este #, = 0,5 . Determinati:

a. modulu fortei de frecare la alunecare dintre corpul de masa m si planul inclinat; Mm

b. valoarea tensiunii din fir;

€. medulul reactiunii normale exercitate de planul Inclinat asupra corpului de maséa M; m F
d. coeficientul de frecare la alunecare y, dintre corpul de maséd M si suprafafa a

planulut inclinat.

(¢4

Un obiect linfar, cu tndltiimea y, =4cm, este asezat perpendicular pe axa opticd a unui sistem optic centrat
format din doué lentile subltiri alipite. Distania dintre obiect si sistemul optic este D =24¢m. Imaginea obiectului
tn sistemul optic se formeaza pe un ecran situat fa distanta x, =12cm de sistem. Convergenta primei lentile

este C, =25m™.

a. Determinati convergenta sistemuiui optic.

b. Calculati indltimea imaginii de pe ecran.

c. Determinati distanta focala & celei de-a doua lentile .

d. Realizall un desen in care s& evidentiati constructia imaginii obiectutui in sistemul optic.

Rezolvati urmitoarea problemi (30 puncte)

Un corp cu masa n7=2Kkg, considerat punctiform, este lansat din varful A al unui plan inclinat, cu viteza
Vv, = 4m/s orientatd spre punctul B, ca In figura de mai jos. Planul inclinat AB formeaza cu orizontata unghiul
o = 30° si are indltimea h=1Tm. Corpul trece prin punctul B cu viteza v, =5m/s si se opreste dupa ce
parcurge pe orizontald distanta d=BC = 2,5m. La trecerea corpufui prin punctul B modulul vitezei nu se
modific. Pe suprafata BC, coeficientul de frecare la alunecare este constant. Energia potential gravitationala

se considera nulé la nivelul portiunii BC. Determinafi: m._,

a. energia mecanica a corpului in punctul A; A Vo

b, lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare in timpul

deplasarii corpuiuf pe portiunea AB a planufui inclinat; h

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata BC; 1 @) \_B ¢

d. durata parcurgerii, de catre corp, a distantei BC.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

*Se puncteazi oricare alte modalitiiti de rezolvare corecti a cerintelor.
* Nu se acordi fracfiuni de punct.
* Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Nota finali se calculeazi prin impirtirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1, a 3p
2. ¢ 3p
3. d 3p
4. a 3p
5. b 3p
TOTAL pentru Subiectul [ 15p
Subiectul 11
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |b 3p
2. a p
3. |b 3p
4. b 3p
5 |b 3p
TOTAL pentru Subiectul 11 15p
Subiectul IIT A.
a Pentru: 6p
Fp=15-MN
N, = mgcosa
rezultat final: F7 =8N
b Pentru: 8p
T-Gy—Ffn=ma
rezultat final: 7T=22N
c Pentru: 8p
N, = Mgcosa + Fy,
Fp=Fsina
rezultat final: N, =99N
d Pentru: 8p
F—T-Fy -Mgsina =Ma
Fl = Fcosa
Fra = pt3- Ny

rezultat final: u, = % =0,58

TOTAL pentru Subiectul IIT A. 30p




Subiectul IIT B.

a

Pentru:
A1

X X
X1 = —D

= Lsist

8p

Pentru:
Yo
p==2
b4

rezultat final: —y, = 2cm

Pentru:
G+G =Cyn
1
C,=—
rezultat final: 5 =10cm

d

Pentru:
constructia corect& a imaginii

8p

TOTAL pentru Subiectul III B.

30p

Subiectul IV

a

Pentru:

EA = ECA + EPA

Epa =mgh
mvg

Fa="3"

rezultat final: £, =36J

8p

Pentru:
AE; = Liggy

mvi  mvg
2 2
Liotar = Mgh+ Lg,
rezultat final: LFf =-11J

AE, =

Pentru:
Ecc —Ecg =L e

2
my.
Ec ~=cB ='—T1
LF[,BC = —jln'gd

rezultat final: x#=0,5

8p

Pentru:
mvy = umg- At
rezultat final: At=1s

6p

TOTAL pentru Subiectul IV

30p




