Continuturi pentru examenul de diferenti la profilul real — clasa a IX-a

Mulfimi gi elemente de logica matematica
Mulfimea numerelor reale: partea intreagd, partea fractionard a unui numar real,
Regulile lui De Morgan, rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica
Probleme de numaérare

Siruri

Siruri méarginite, siruri monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un
termen dat §i ratie

Conditia ca n numere si fie In progresie aritmeticd sau geometric pentru n > 3

Functii; lecturi grafice

Functii: preimaginea unei multimi printr-o functie; restrictii ale unei functii

Functii numerice: rezolviri grafice ale unor inecuatii de forma f (x) =g (x) (£,<, >,>); simetria graficului
fatd de drepte de forma x = m, m

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

Functia de gradul I
Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale functiei: studiul monotoniei prin semnul diferentei
Inecuatii de forma ax + & 0 (, <, >) studiate pe intervale de numere reale
Sisteme de inecuatii de gradul I

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al I1-lea

Studiul monotoniei prin semnul diferentei

Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de formaa+bx+c 0
G <, >), a,b,c, a#0, studiate pe intervale de numere reale, interpretare geometricd: imagini §i preimagini ale
unor intervale (proiectiile unor portiuni de paraboli pe axe)

Rezolvarea sistemelor de forma
a]x2 +hx+c =y

5 ,a1,89,b,by,0,¢0 R
az.x +b2x+C2 =y

interpretare geometrica

Vectori in plan
Relatia de echipolenta,

Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria pland

Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris Intr-un triunghi; ortocentrul unui
triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta indl{imilor

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

Aplicatii ale trigonometriei §i ale produsului scalar a doi vectori in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului inscris §i a razei cercului circumsetis in triunghi, calcularea lungimilor unor
segmente importante din triunghi, calcul de arii

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin,cos :[0;27] - [-11],

tg:[0;z]\ {%} —-R, ctg:(0;7) >R




sin: R —[~L1], cos:R —»[-11],
tg:R\D >R, cu D={%+k7;| ke Z},

ctg:R\D - R, cu D={kz| ke Z}

Reducerea la  primul cadran; formule
trigonometrice:

sin(a+b), sin(a~b), cos(a+b),

cos(a—b), sin2a, cos2a, sing+sinbd,

sina —sinb, cosa+cosb, cosa—cosd
(transformarea sumei in produs)




Continuturi pentru examenul de diferenti la profilul real — clasa a X-a

Multimi de numere

Multimea C. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numir complex, operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometricd a operatiilor de adunare si scidere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numar real .

Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate polare in plan) , inmultirea numerelor
complexe si interpretare geometricd, ridicarea la putere (formula lui Moivre).

Radaicinile de ordinul n ale unui numér complex. Ecuatii binome.

Functii si ecuatii

Functii trigonometrice directe si inverse.

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.

Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
1. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice, altele decét cele de forma: , a real pozitiv si respectiv ,
2. Ecuatii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, a[-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a, sin f(x)=sin g(x),
cos f(x)=cos g(x), tg f(x)=tg g(x), ctg f(x)= ctg g(x), a sin (x) +b cos (x)=c, unde a,b,c, nu sunt simultan
nule.

Metode de numairare

Multimi finite ordonate. Numarul functiilor f: A—B unde A si B sunt multimi finite.

Permutari - numarul functiilor bijective f: A—B unde A si B sunt multimi finite.

Aranjamente - numarul functiilor injective f: A—B unde A si B sunt mul{imi finite.

Combinari -Proprietati: formula combindrilor complementare, numirul tuturor submulfimilor unei
multimi cu n elemente.

Binomul lui Newton.
Matematici financiare

Vuriabile aleatoare. Dependenta si independenta evenimentelor, scheme clasice de probabilitate:
schema lui Poisson si schema lui Bernoulli.




